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On souhaite étudier la motorisation d’une pompe. L’ensemble est constitué d’un réservoir contenant de l’huile. 
Un moteur asynchrone accouplé à un corps de pompe est totalement immergé dans le réservoir. Il permet alors, 
en fonctionnement, de faire circuler l’huile vers un distributeur qui assure, par l’intermédiaire de vannes, la 
circulation de l’huile vers les différents éléments de la machine. 
On dispose, en annexe page 3, d’un tableau indiquant les caractéristiques des différents moteurs disponibles. On 
se propose de choisir, puis d’étudier, le moteur adéquat pour la machine dont on dispose. 
 
Tous les moteurs présentés dans l’annexe sont des moteurs asynchrones triphasés, deux pôles, 400/690 V. 50 Hz. 
Nous considérerons que le rendement des moteurs et le facteur de puissance, indiqués sur le tableau, sont 
constants pour la zone qui nous intéresse. 
 
I°) On a mesuré la caractéristique de la charge appliquée au moteur en fonction de la vitesse de rotation, et on en 
a déduit l’équation donnant le couple résistant : 
 Tr = 10-5 n² + 20     a       vec n exprimé en tours/minute  et Tr en Nm 
I.1°) Tous les moteurs donnés en annexe ont la même vitesse de synchronisme ns. 
• Quelle est sa valeur ? 
I.2°) Le moteur choisi doit être connecté sur un réseau triphasé 400V ; 50 Hz. 
• Quel devra être le couplage du moteur en fonctionnement nominal ? 
I.3°) On considère, pour tous les moteurs donnés dans le tableau en annexe, que leur caractéristique Tu = f(n) est 
assimilable à une droite sur la portion ou le glissement g est inférieur à 10%. 
• Donnez l’intervalle de n sur lequel on peut considérer Tu assimilable à une droite. 
• Calculez le couple résistant de la charge à chaque limite de cet intervalle 
• Quel moteur doit-on choisir ? (justifiez votre réponse) 
 
II°) Nous considérerons maintenant que le moteur est accouplé à sa charge. Dans ces conditions, nous 
considérons que son rendement et son facteur de puissance restent égaux à ceux donnés par le tableau en annexe. 
• Quelle est la vitesse de rotation du moteur ? 
• Quel est le moment du couple utile Tu ? 
• Quelle est la valeur du courant en ligne I ? 
 
III°) On souhaite limiter le courant de démarrage de l’installation. Pour cela, on pense à mettre en œuvre un 
système de commande Y-∆. On a déterminé le couple de démarrage du moteur, lorsqu’il est couplé en ∆ à un 
réseau triphasé 400V. On a alors mesuré un couple au démarrage, noté Tud, de 65 Nm. 
• Calculez le couple de démarrage dans le cas ou le moteur est couplé en Y au réseau. 
• Que peut-on en déduire ? 
 
IV°) 
Nous allons maintenant considérer que nous utilisons toujours le même moteur, avec un dispositif de démarrage 
Y-∆. Au cours du démarrage, tant que le moteur fonctionne en couplage Y, la charge n’est pas connectée au 
moteur. Nous considérons alors que le moteur fonctionne à vide. 
Dans ces conditions, Nous mesurons les puissances consommées par le moteur avec la méthode des deux 
wattmètres. Les wattmètres indiquent P1 = -2700 W et P2 = 8780 W. 
• Calculez la puissance active consommée par le moteur. 
• Calculez la puissance réactive consommée par le moteur 
• Calculez le facteur de puissance. 
 
 
VI°) On souhaite maintenant utiliser un onduleur pour assurer le pilotage du moteur à V/f constant. Durant tout 
le fonctionnement, nous souhaitons que le couple utile développé par le moteur reste égal au couple résistant de 
la charge. 
• Pour obtenir, à vitesse nulle, un couple utile Tu égal au couple résistant de la charge, quelles doivent être la 

tension et la fréquence de l’alimentation du moteur ? 
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